4 Cheat Sheet: Nullable, First e Follow

Nullable (Quem pode gerar cadeia vazia?)

X é nullable se existe alguma producao que permite X =* €

{71 Regras para calcular Nullable(X):

Producao O que fazer
X - € Marque X como nullable
X5 Y1 Y2 ... ¥Yn Se todos os Yi sao nullable, entdo X também é nullable

@ FIRST (Quais simbolos terminais podem aparecer no inicio de X ?)

Para cada producao de X - o, calcule quais terminais podem iniciar essa derivagao.

74 Regras para calcular FIRST(X) :

Producao Acao para montar FIRST(X)
X > a ... (a éterminal) Adicione a a FIRST(X)
X > Y ... (Y énédo-terminal) Adicione FIRST(Y) a FIRST(X)

Véa da esquerda pra direita:
Para cada Yi:

X-Y1Y2 ... ¥Yn

» Adicione FIRST(Yi) a FIRST(X)

» Se Yi nao é nullable, pare

» Se todos os Yi sao nullable, continue

Obs: Nao adicione € ao FIRST(X) (segundo o seu professor)

Dica importante sobre ciclos:

Se X - YeY - X (oualgo similar), isso ndao é problema. Apenas propague os FIRST normalmente. Se
Y tem uma produgcdo como Y - d, entdo FIRST(X) = {d}.
{74 N&o precisa se preocupar com loops — basta seguir as regras acima.

@ FOLLOW (Quais simbolos terminais podem vir logo apés X ?)
Usado para prever qual producéo escolher. Aplica-se nas producdes onde X aparece a direita.

"4 Regras para calcular FOLLOW(X) :



Contexto da producéo Acao sobre FOLLOW(X)

Véa da esquerda para a direita na produgdo A — o X1 Xz ... Xn:

Producdo A - o X B .
Para cada Xi:

» Adicione FIRST() a FOLLOW(Xi)

» Se B for nullable, adicione também FOLLOW(A) a FOLLOW(Xi)

» Se B nao existir (ou for vazio), adicione FOLLOW(A) a
FOLLOW(Xi)

Produgdo A - o X (X no

fim) » Adicione FOLLOW(A) a FOLLOW(X)
m

"4 Notas préticas:

« Nullable(X) ajuda a decidir se deve continuar olhando o préximo simbolo ao montar FIRST e
FOLLOW.

Ao montar FIRST(X) , percorra cada producdao X - o, e aplique as regras da esquerda para a
direita.

FIRST = terminais que podem iniciar o (a é o lado direito da producéo: por exemplo, em X - q, d
pode ser algo como a B C)

FOLLOW = terminais que podem vir logo depois de X em alguma derivacao

Monte os conjuntos na ordem:

1. Nullable
2. FIRST
3. FOLLOW

Dica pratica sobre loops em FIRST e FOLLOW:
Se, ao montar FIRST(X) ou FOLLOW(X) , vocé se deparar com uma expressao do tipo FIRST(X) =
FIRST(X) U ... ou FOLLOW(X) = FOLLOW(X) u ...,ignore temporariamente o conjunto de si
mesmo (o préprio X):

FIRST(X) = FIRST(X) U FIRST (Y) U
FIRST(X) = FIRST(Y) U

FOLLOW(X) = FOLLOW(X) U FOLLOW (Y) U
FOLLOW(X) = FOLLOW(Y) U

"4 Exemplo completo com as regras aplicadas

Gramatica:



S-AB

A-al| ¢
B-b
Nullable:

e A - g - [ A énullable

e B - b - X B nio énullable

e« S . A B - Aénullable, B ndo ~ X S néo é nullable
Nullable = {A}

@ FIRST

Para A - a | €:

e FIRST(A) = {a} (¢ndo entral)
Para B - b:
e FIRST(B) = {b}

Para S - A B:

e A pode gerar a ou € = olhe também B
e FIRST(S) = FIRST(A) U FIRST(B) = {a} u {b} = {a, b}
FIRST(S) = {a, b}

@ FoLLow:
e FOLLOW(S) = {} (simbolo inicial)
e« S-AB
o B estanofinal ~ FOLLOW(B) += FOLLOW(S) = {}
o A vemantesde B:

= FIRST(B) = {b} - FOLLOW(A) += {b}

FOLLOW(A) = {b}
FOLLOW(B) = {}

Resumo visual final

Nullable:
Ao € = Nullable(A)
S-AB = A é nullable, mas B ndo = S ndao é nullable



FIRST:

FIRST(A) = {a}

FIRST(B) = {b}

FIRST(S) = FIRST(A) U FIRST(B) = {a, b}
FOLLOW:

FOLLOW(S) = {}

FOLLOW(A) = {b}

FOLLOW(B) = {}



